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limanvaihtokoneiden sahkoasennukset

1 Koneita koskevat vaatimukset

IImanvaihtokoneet kuten tulo- ja poistoilmakoneet, erilliset puhaltimet yms. ovat valtioneuvoston koneiden
turvallisuudesta antaman asetuksen (400/2008) mukaisia koneita. Tall3 asetuksella on Suomessa otettu
kayttoon niin kutsuttu konedirektiivi 2006/42/EU. Koneita koskevat myos pienjannite- ja EMC-direktiivit.
Kotitalouksissa ja vastaavissa kohteissa kdytossa olevilla laitteilla voi olla laitekohtaisia standardeja.

Konedirektiivin vaatimukset tayttyvat, jos noudatetaan yhdenmukaistettuja standardeja tai muutoin
saavutetaan vastaava turvallisuustaso.

Useimpien koneiden sahkdasennuksien riskeja koskeva yhdenmukaistettu standardi on SFS-EN 60204-1
Koneturvallisuus. Koneiden séhkélaitteisto. Osa 1:Yleiset vaatimukset. Tama standardi on
soveltamisalaltaan hyvin yleinen ja koskee kaikentyyppisia koneita. Erityisesti standardissa kiinnitetaan
huomiota koneiden, kuten esimerkiksi tydstokoneiden, aiheuttamaan mekaaniseen vaaraan ja sen
poistamiseen suojalaitteilla, kdynnistyksen estamisella ja hatapysadytykselld. Tata standardia sovelletaan
myo6s rakennuksen sahkoverkkoon liitettaviin isoihin ilmanvaihtokoneisiin seuraavassa esitetyilla
tdsmennyksilld. Pieniin pientalojen tai yksittdisten huoneistojen ilmanvaihtoon kaytettaviin
ilmanvaihtokoneisiin sovelletaan standardia SFS-EN 60335-1 Kotitaloussdhkélaitteiden ja vastaavien
turvallisuus. Osa 1: Yleiset vaatimukset.

2 limanvaihtokoneissa esiintyvat riskit

Tama ohje koskee ilmanvaihtokoneita, joissa liikkuvat osat, esimerkiksi puhaltimen siivet, sijaitsevat koneen
sisalla, eika niihin padse kasiksi kuin avaamalla koneen kotelo. Lisaksi ilmanvaihtokoneet sijoitetaan tiloihin,
joihin vain huoltohenkilokunnalla on paasy, kuten ilmanvaihtokonehuoneisiin, katolle tms. Tdma ohje on
tehty koskemaan vain Suomessa yleisia ilmanvaihtokoneiden rakenteita. Muualla Euroopassa voi olla
erilaisia rakenteita ja kdyttoolosuhteita.

IImanvaihtokoneita kdytetdaan yleensa kiinteistdautomaation ohjaamana. Koneita voidaan yleensa ohjata
myos paikallisesti. Missaan tapauksessa koneen ohjauksessa ei jouduta koskettamaan mitdaan koneen
liilkkuvia osia. llmanvaihtokoneen suojaukseen ei tarvita mitdan sahkaoisia suojapiireja, jos koneen
mekaanisia osia suojaavat suojukset ovat tydkalulla avattavia tai avattavan luukun takana ei ole
turvaetaisyydella vaaraa aiheuttavia osia.

Koneen pysdahtyminen ja kdaynnistyminen eivat talloin aiheuta vaaratilanteita. Koneen tahaton
pysahtyminen voi aiheuttaa vahinkoa esimerkiksi jadtymisen takia ja joka tapauksessa heikentda
rakennuksen sisdilmastoa

Koska koneiden liikkuvat osat ovat koteloinnin (suojusten) takana, koneista normaalikdyt6ssa esiintyvan
vahingon todennakdisyys on kokemusperdisesti olematon.

Ainoa vahingon mahdollisuus on silloin, kun tietyissa huoltotoimissa, kuten puhaltimien suodattimien ja
kayttohihnojen vaihdossa, joudutaan koneen kotelointi avaamaan. Tallaisia huoltotoimia joudutaan
tekemadan muutaman kerran vuodessa. Tall6in on mahdollista, ettd sormi tai kasi ulottuu puhaltimen siipiin.
Tama tilanne voidaan ehkaista kayttamalla turvakytkimia (syoton erotuskytkimid). Huoltotoimien aikana
sattuneita onnettomuuksia ei tapaturmatietojen ja muiden tilastojen mukaan ole tiedossa.
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Edellad olevan perusteella ilmanvaihtokoneesta aiheutuvan riskin esiintyminen on pieni ja seuraukset ovat
korkeintaan haitalliset. Sen perusteella voidaan riskia pitda vahaisena. Kun vield huoltotyén tekeminen
ohjeistaan laitteen valmistajan ohjeen mukaisesti, riskia voidaan pitaa merkityksettomana.

3 limanvaihtokoneen sahkéasennukset standardin SFS-EN 60204-1 mukaan

IImanvaihtokoneissa ei edella esitetyn tarkastelun perusteella esiinny vaaratilanteita silloin kun kone on
normaalisti kdynnissa, kone kdynnistetdan tai sammutetaan. Sen vuoksi ei tarvita kaikkia sahkoéisen
suojauksen menettelyja. Standardin SFS-EN 60204-1 olevassa liitteessa F on annettu mahdollisuus soveltaa
standardia eri tavalla erilaisiin koneisiin. Liitteen F c) kohdan mukaisesti standardia voidaan soveltaa
muuttamalla tietyt standardikohdat, koska vaatimukset on katettu jo muissa standardeissa.

Seuraavassa esitetddan menettelytavat, joiden avulla riskit hallitaan ja standardia SFS-EN 60204-1
sovelletaan rakennuksen sahkdverkkoon liitettaviin paikalla koottaviin ilmanvaihtokoneisiin.

Luku 4 Yleista

IImanvaihtokoneiden sahkolaitteistot rakennetaan jakokeskusten osalta ensisijaisesti SFS-EN 60439-1
mukaisesti. Jakokeskusten osalta kaytetdan viimeistadn 1.11.2014 alkaen uusia standardeja SFS-EN 61439-1
ja SFS-EN 61439-2.

Kohta 5.3 Sy6ton erotuskytkimet
Kohtaa noudatetaan seuraavin tdsmennyksin:
Kohdan 5.3.3 lukitusmahdollisuus voidaan toteuttaa myos lukitsemalla kytkimen sijaintipaikka.

Kohdan 5.3.5 mukaisia piireja, joiden olisi normaalisti jaatava jannitteiseksi oikean toiminnan aikaan
saamiseksi, ovat ilmanvaihtokoneissa mm. jadatymisen estamiseksi kdytetyt laitteet kuten kiertovesipumput
ja sulkupellit. Kun sy6ton erotuskytkimena kaytetaan ilmanvaihtokoneen paakytkinta, naille piireille
voidaan kayttaa omaa erotuskytkinta ja erottamatta jaavissa virtapiireissa varoituskilpea erotuskytkimen
luona. Lisdaksi tdma pitda mainita kaytto- ja huolto-ohjeissa.

Kohta 5.4 Liikkuvia osia sisdltavat koneen osat, kuten esimerkiksi puhaltimet, varustetaan mekaanisen
huollon erotuskytkimilld (turvakytkimilld), jotka toimivat myos kohdan 5.4 mukaisina odottamattoman
kdynnistyksen estdvina poiskytkentalaitteina.

Luku 6 Suojaus sahkéiskulta
Standardin vaatimusten lisdksi noudatetaan seuraavia vaatimuksia:
Perussuojaukseen (kosketussuojaukseen) kdytetdan suojausta koteloinnilla tai eristimalla jannitteiset osat.

Vikasuojaukseen kaytetdaan yleensa syoton nopeaa automaattista poiskytkentaa ylivirtasuojien avulla.
Pistorasiat < 32 A, joita kdytetaan huoltoon, lisdsuojataan SFS 6000-4-41 kohdan 411.3.3 mukaisesti
enintdaan 30 mA vikavirtasuojalla. Jos pistorasiaa kaytetaan tietyn kiintedn laitteen liittamiseen, pistorasia
voidaan jattaa ilman vikavirtasuojausta ja merkita SFS 6000-4-41 liitteen 41X mukaisesti.

Kohta 7.5 Suojaus verkkokatkokselta tai jannitteen alenemiselta ja jannitteen palautumiselta
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Jannitteen palautuminen verkkokatkoksen jalkeen ei aiheuta vaaratilannetta miehittamattomassa koneessa
ja sen takia IV-koneen automaattinen uudelleenkdaynnistyminen on sallittua.

Luku 9 Ohjauspiirit ja toiminnat

Koska ohjauspiireissa esiintyvat maasulut eivat aiheuta vaaraa, ilmanvaihtokoneiden ohjauspiirit
toteutetaan SFS 6000 mukaisesti TN-S-jarjestelmana vaihe- ja nollajohtimen valilta ilman erillista
ohjausjannitemuuntajaa.

Koska ilmanvaihtokoneissa ei ole kasilla mekaanisen vaaran aiheuttavia liikkuvia osia, pysaytykset
toteutetaan kohdan 9.2.2 mukaisella luokan 0 pysaytykselld, joka voidaan toteuttaa kohdan 9.2.5.3
mukaisesti syoton erotuskytkimelld. Muita kohdan 9.2.5.4 mukaisia hatatoimintoja, kuten hatapysaytys,
sovelletaan vain silloin, kun on erityinen mekaaninen vaara. Normaaleissa koteloiduissa
ilmanvaihtokoneissa hatatoimintoja ei tarvita.

Kohtien 9.2 — 9.4 mukaisia ohjaustoimintoja koskevia vaatimuksia ei sovelleta, koska ilmanvaihdon toiminta
ei aiheuta standardissa kasiteltyja vaaratilanteita.

Luku 11 Ohjauslaitteisto: sijoitus, asennus ja kotelointi

Noudatetaan standardin SFS-EN 60439-1 tai standardien SFS-EN 61439-1 ja SFS-EN 61439-2 vaatimuksia.
Asennuksessa ja koteloinnissa on otettava huomioon ymparistéolosuhteet standardien SFS 6000-51 ja SFS
6000-804 mukaisesti.

Kohta 13.2 Johtimien tunnistaminen

Johtimien tunnistaminen erillisten merkintdjen avulla tehdaan vain, jos sitd on suunnitelmissa erikseen
vaadittu. Varisdannot yms. SFS 6000 -sarjan tavat ovat voimassa

Osa 18 Todentaminen

Pienjannitesahkoasennuksia koskevan standardisarjan SFS 6000 tarkastuksia koskeva osa 6 koskee vain
sahkoasennuksia ja niiden osina olevia sahkoélaitteita. Sdhkéasennuksen osana olevien laitteiden
vaatimustenmukaisuus tarkastetaan SFS 6000-6-61 kohdan 61.2.2 mukaan |dhinna tutkimalla valmistajan
antamia tietoja, merkintdja ja sertifikaatteja.

Koneita ei tarkastuksen aikana irroteta kiintedssa asennuksessa verkosta ja silta osin koneasennukset ovat
osa testauksia.

Kulutuskojeet, jotka eivat ole osa sdahkdasennusta, esim. kotitaloussahkolaitteet, teollisuuskoneet ja muut
koneet mukaan luettuna ilmanvaihtokoneet eivat kuulu sahkdasennusten kdyttéénotto- tai
maadrdaikaistarkastusten kohteisiin. Niiden valvonnasta vastaavat asianomaiset
markkinavalvontaviranomaiset ja epailyttavissa tapauksissa pitaa ottaa yhteytta heihin.

Kun ilmanvaihtokoneen vaatimistenmukaisuutta todennetaan standardin SFS-EN 60204-1 mukaisesti,
kohtien 18.4 mukainen jannitekoe ja 18.5 mukainen jaanndsjannitteeltd suojauksen testaus tehddan vain
silloin, kun ne on maaritelty erikseen suunnitelmissa. Muuten osista asennuspaikalla rakennetun
ilmanvaihtokoneen todentamista koskevat vaatimukset vastaavat standardin SFS 6000-6
tarkastusvaatimuksia ja testaus voidaan toteuttaa ja dokumentoida vastaavalla tavalla. Kuitenkin koe 2
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vikavirtapiirin impedanssin ja ylivirtasuojan soveltuvuuden varmistaminen tehdaan SFS-EN 60204-1 liitteen
A mukaisesti. Huoltoon kaytettavien pistorasioiden suojaamiseen kaytetyt vikavirtasuojat testataan SFS
6000-6 mukaisesti.

Toiminnalliset kokeet maaritelladan kuhunkin kohteeseen erikseen.

IImanvaihtokoneen sdhkélaitteiston rakentaja toimittaa tarkastuspdytakirjat koneen markkinoille saattajalle.
Koneen markkinoille saattaja vastaa kokonaisuudesta, laatii koneesta vaatimustenmukaisuusvakuutuksen,
teknisen tiedoston ja toimittaa kdytto- ja huolto-ohjeet seka kiinnittad koneeseen CE-merkinnan.

4 Muuta

Jos SFS-EN 60204 liitteen B kyselylomakkeen perusteella tarvitaan joitakin erityismaarittelyja, ne tulee
kirjata erikseen konekohtaisesti.

Hankinnassa tulee maarittaa aina kuka vastaa koneen kayttéonotosta ja vaatimustenmukaisuuden
osoittamisesta.

5 IV-koneen rajapinta rakennusten sihkéasennuksiin nahden

Valmistajan pakettitoimituksessa rajapintana ovat koneen syottéjohtojen liittimet. Syottavan johdon
ylikuormitussuojauksesta voi huolehtia konetoimittaja tai rakennuksen sahkoistaja. Suunnittelijan on
varmistuttava konetoimittajan osuudesta, mikali koneen syo6ttdjohdolle suunnitellaan vain
oikosulkusuojaus.

Paikalla koottavissa koneissa rajapintana ovat erotuskytkimet. Suunnittelijan tulee huolehtia siita, etta
kaikille virtapiireille on erotus.

6 Huolto-ohje

Koneen huoltoa saa tehda vain henkild, joka tuntee ko. koneen ja on perehtynyt sen toimintaan ja
liittymiseen muuhun jarjestelmaan. Huollot tulee tehda valmistajan ohjeen mukaan. Ennen kuin
ilmanvaihtokoneen kotelointia avataan huoltoa varten pitaa tehda seuraavat toimenpiteet:

— varmistetaan mista koneesta on kysymys, mista sitd ohjataan ja mista saadaan jannitteettomaksi
— ohjataan kone ja silhen mahdollisesti liittyvat laitteet paikallisohjauksella jannitteettomaksi
— avataan turvakytkin ja lukitaan se auki asentoon

Ennen varsinaisen tyon suorittamista lukitaan tarvittaessa liikkuvat osat.



